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MAINFRANKEN

Installateurversammiung 2024

20.03.2024




BegriiBung UZ

1. BegruBung
2. Allesrundumden §l4a EnWG - steuerbare Verbrauchseinrichtungen

3. Aufwasist zu achten? Was kommt auf mich als Installateur zu? Was ist
fur meine Kunden das Richtige?

4. Neues ausder Normenwelt-DIN/ VDE / TAB
5. Ausder Praxis
6. Fragen, Wunsche, Antrage
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Tagesordnung U/

BegriBung
2. Allesrundumden §l4a EnWG - steuerbare Verbrauchseinrichtungen

3. Aufwasist zu achten? Was kommt auf mich als Installateur zu? Was ist
fur meine Kunden das Richtige?

4. Neuesausder Normenwelt-DIN/VDE/ TAB
5. Aus der Praxis

6. Fragen, Winsche, Antrage
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814a ENWG UZ

2. Allesrundumden g§l4a EnWG - steuerbare Verbrauchseinrichtungen
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Was hat es damit auf sich? U/
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Was hat es damit auf sich? U/

Andreas Ebert
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! D . 1 R —
/ Bezugssteuerung

wegen Leitungsengpéssen in Ubertragungsnetzen reduzieren reduziert phasenweise den Bezug und verlagert damit den

Zeitpunkt des Verbrauchs i.d.R. ohne Komfortverlust fir den
Nutzer

die Produktion von EE- und KWK-Strom,
der eigentlich anderswo benétigt wird / werden kénnte

« Die geplante abgeregelte EE-Produktion vor dem = VNB §14a MaBnahmen (u. ggf RD3, §14¢): (VNB-Anweisung)
Leitungs-Engpass kann nicht nachgeholt werden verlagern den Verbrauch auf Zeiten ohne lokale Engpdsse
-> Produzenten miissen entschddigt werden —> steverbare Verbrauchseinrichtungen werden geférdert bzw.
(Ausfallarbeit) ginstiger gestellt,

Die nicht EEG - Ersatzproduktion hinter dem Leitungs- verschobener Verbrauch wird nicht entschédigt

Engpass LF §41a: dynamische Tarife verlagern Uber Preisanreize den
muss angefordert und vergitet werden Verbrauch auf preisgiinstigere Zeiten (z.B.: Tibber) bzw. auf

Zeiten mit hoher EE-Produktion (z.B.: VW)
auf bspw. 70% kWp fir PV zw. 25 und 100 kWp

* kann vom VNB vorausgesetzt oder gesteuvert werden o . . .
9 g - netzdienliche Synergien von dynamischen Tarifen?

 wird nicht entschadigt
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Das schafft mein Leitungsstrang
doch gar nichtl
Und wie soll bitte die Steuerung
nach § 14a funktionieren?!

Einmal den sofortigen
Netzanschluss nach

§ 14a, bitte!
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Nummern, Dokumentation, Datenpflege

Ortsnetzstation A

Mittelspannung Netzkahel

& NSP-

Netzkabel

ONS A-Trafoabgang 1

Verteilkasten 1

Ortsnetzstation B

ONS B-Trafoabgang 1

Nelo

Anschlusskabel

Nelo
MSB 1 HAS

N-Melo

Malo 1 /' Zdhler
Zahlwerk 2.8.0

Einspeisung

SR
PV
Fernw.

i

TR TR TR Batterie-
PV KWK speicher

TRE mit Erzeugungsart
Nennleistung Ahgabe Haushalt 1

e

Malo 2
Zahlwerk 1.8.0

‘ Bezug I

SR Warme SR E-Mob
WP-Heizstab Wallbox
Y Y Y
TR Wirme TR E-Mobilitat TR
Warmepumpe Wallbox Kraft /Licht

TR
Kraft fLicht

TRE mit Verbrauchsart
MNennleistung Aufnahme /

N

4

Haushalt 2

4 ) R
Netzbereich A Malo 4 Beaug
MSB 3
Malo 5 Bezug pauschal
N-Melol
MNelo
Nelo

S .

Netzkabel } {

b

Verteilkasten 2

~

MSB 4

Malo &
Bezug

N-Melo

NeLo
HAS

Malo 7
Bezug

N-Melo

Nelo

b

NSP-
Netzbereich B
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§14a EnWG - ,Ubergangslésung” )7
zum Netzausbau

Keine Ablehnung eines
Netzanschlusses wegen
mﬁgllchEr

Ube ngen im
Verteiln '-z’_fzulassig

Ubergangsldsung bis 2029

Verbraucher
Messtechnisch konkret festgestellte Rechnerische Ermittiung e&l_f_mr
Auslastungssituation bezgl. Betriebsmittel Auslastungssituation (auf Basis
(Trafo MS/NS bzw. Strang ‘angemeldeter Anschlussleistungen /
Niederspannung) angenommener Dunkelziffern) zuldssig
Messtechnische Feststellung in Echtzeit; Steuerungsvorgange dtrfen auch
max. 3 Min. Verzug von praventiv nach Zeitschema, Anzahl und
Messwerterfassung = Steuerbefehl Dauer vorab festgelegt werden
Jede ausgelGste Steuerung ist Hinzukommende messte

erforderlich, um Gefahrdung oder ,Moglichkéltéﬁ smd unve
Stérung abzuwenden b 1Ch

Durchfiihrung der Steuerung nur so lange
und in dem MaBe wie erforderlich

Strangscharfe Betrachtung

Intelligente Ortsnetzstationen werden unerlasslich!
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Die Intelligente Ortsnetzstation L)/
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Die Intelligente Ortsnetzstation L)/

Leitsystem
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Die Intelligente Ortsnetzstation
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Die Intelligente Ortsnetzstation
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Wie sieht’s denn bei der UZaus?  UZ

/
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Cinspeisung oder Bezug U/
Wer macht das Rennen in der NSP bei der UZ?

| Photovoltaikanlagen - P?]

«? 2 g7 |

il

| Warmepumpen

' Elektromobilitat
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U7/

Trafomessung Station Bergtheim 11

RUCKSPEISUNG
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Abgangsscharfe Messungen

Abgang 5

V5155
@ Effektivstrom [ | L1— [] L2 (] L3 [(] PEN [[] Min— [] Mittet— []]

@ Wirkstrom L1 --- L2 L3 - Mittel ---

@ Schwellwerte

<
=
E
£
n
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Was ist hier los? Nichts auf L3
angeschlossen??

@ Wirkstrom L1 =-- L2 L3-— [] Mittel ---

) Schwellwerte

Messtechnik kommt immer mehr. Wir kriegen kinftig alles raus! ©
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U/

MAINFRANKEN

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Andreas Ebert




814a EnWG - Was tun? U/

3. Aufwasist zu achten? Was kommt auf mich als Installateur zu? Was ist
fur meine Kunden das Richtige?
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Kunden und der § 14a EnWG UZ

Sabine Stapf
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U

MAINFRANKEN

Steuerbare Verbrauchseinrichtungen 20.03.2024




/eitlicher Verlauf U/

24.11.2022: Gemeinsames Eckpunktepapier der BK6 und BK8 der
Bundesnetzagentur

01.01.2023: Inkrafttreten Neufassung §14a EnWG mit Verweis auf
Festlegungskompetenz der Bundesnetzagentur

Juni/Juli 2023: Fortfuhrung in zwei getrennten
Konsultationen/Festlegungen durch die Bundesnetzagentur

27.11.2023 : Veroffentlichung der finalen Festlegungen
01.01.2024: Inkrafttreten der BNetzA Festlegungen
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Warum wurde der § 14a angepasst? U/

GRUND: STEIGENDE ANFORDERUNGEN AN STROMNETZE

« Mehr Verbraucher mit hoher Leistung(Warmepumpen,
Elektroautos, Stromspeicher, etc.)

« Steigende Anzahlan dezentralen Energieerzeugungsanlagen

- Drohende Uberlastung der deutschen Stromnetze!

LOSUNG: NOVELLIERUNG DES 8 14A ENWG (U. A.)

* Einfuhrung der netzorientierten Steuerung durch Netzbetreiber
* |nvestitionen in flexiblere Ausrichtung der Stromnetze

« Verpflichtungen fur Betreiber von steuVE

- EinfUhrung eines neuen Standards!
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Wichtigste Aspekte

1.

Netzbetreiber haben nach § 14a EnWG die Moglichkeit, die
Leistung steuerbarer Verbrauchseinrichtungen bei lokaler
Uberlastung des Stromnetzes zu dimmen.

. Steuerbare Verbrauchseinrichtungen mit einer

Anschlussleistung von mindestens 4,2 kW wie zum Beispiel
Warmepumpen oder Wallboxen mussen ab 01.01.2024 so
angeschlossen werden, dass sie netzorientiert steuerbar sind,
um das Stromnetz zu entlasten.

. Anlagenbetreiber profitieren im Gegenzug von reduzierten

Netzentgelten. Fur die Reduzierung stehen drei verschiedene
Module zur Wahl.

. Bestandsanlagen, die bis 31.12.2023 angeschlossen wurden,

erhalten eine Ubergangsfrist bis Ende 2028.

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024
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Steuerbare Verbrauchseinrichtung UZ

Warmepumpen inkl. « Netzanschlussleistung von mehr als

Notheizvorrichtungen (z. B 4,2kW (je Gerat) erforderlich
Heizstabe)

« Technische Anforderung der
Private Ladeeinrichtung fur Steuerbarkeit verpflichtend. Bei Nicht-
E-Autos (Wallbox) Umsetzbarkeit ist die vollstandige

Abschaltung zulassig
Anlagen zur Raumkuhlung .
« Netzanschluss inder Um-und

Nt e Niederspannung (NE6 / NE7)

Stromspeicher

« Inbetriebnahme und Zahlersetzung ab

(Einspeicherung durch

Stromnetzbezug) 01.01.2024

« /wang zur Teilnahme an der
netzorientierten Steuerung
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Betreiber steuVE ab 01.01.2024 )/

« Personengleichheit mit dem Stromletztverbraucher an der
betroffenen Verbrauchsstelle

- Fruhzeitige Netzanschlussmeldung beim Netzbetreiber
verpflichtend

. Geplante Anderungen an der Anlage sind meldepflichtig ggii. NB

« Anspruch auf Mindestleistung von 4,2 kW, aber eigene
Verantwortung zur technischen Umsetzbarkeit

« Keine Teilnahmeverpflichtung bei
- Ladepunkte fur Polizei, Feuerwehr, Rettungsdienste

- Warmepumpen/Kuhlanlagen mit gewerblichem Zweck oder in
kritischer Infrastruktur

Anspruch auf Gegenleistung: Netzentgeltreduzierung

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 29



Netzentgeltreduzierung ab 2024 U7

MODUL 1: Pauschale Netzentgeltreduzierung auf den gesamten
Strombezug der Verbrauchsstelle.

MODUL 2: Prozentuale Netzentgeltreduzierung fur jede
Kilowattstunde, die fur steuerbare Verbraucher aus dem Stromnetz
bezogen wird. Hierflr ist ein separater Zahler notwendig.

AB 01.01.2025

Erganzung Modul 3 zu Modul 1: Anreizmodul mit zeitlich variablen
Netzentgelten.
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Module im Uberblick )

Modul 3 (Erganzung zu
Modul 1)

01 Januar 2024 01. Januar 2024 01. April 2025

Art der Pauschal Prozentual Zeitvariabel
Reduzierung Bundeseinheitliche Reduzierung des SLP-  Wahlbar fiir eine

Berechnungsformel in Arbeitspreises fur Tarifzone (Standard-,
Abhangigkeit vom Netznutzungum 60 %. Hoch-, oder Niedertarif.
ortlichen Netzentgelt.

( EEE4T G a2 10,05 ct/kWh (netto) 4,02 ct/kWh (netto) k. A.

N EIEL G A B 77 €/Jahr (netto) 0 €/Jahr(netto) k. A.

Netzentgelt > 3.750 kWh/Jahr: 142,60 In Berechnung K. A.
Reduktion €/Jahr (netto) Netzentgelt AP

< 3.750 kWh/Jahr: berdcksichtigt.

Anteilige Abstufung

Messkonzept Gemeinsame Messung Getrennte Messung des k. A.
des Stromverbrauchs von Stromverbrauchs von
Haushalt und steuVE. Haushalt und steuVE.
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Weitere Hinweise L)/

KOSTEN FUR INSTALLATION / STEUERUNG:

« Kosten fur die technische Einrichtung durch den Installateur

KOSTEN FUR MESSSTELLENBETRIEB:

* Messkosten je iMSys/Steuerbox (unterschiedliche
Preisobergrenzen)
 Wenn kein iMSys/Steuerbox verbaut werden kann: Kosten fur mME

KOSTEN FUR STROMBEZUG:

 Netzentgeltsaldo darf nicht negativ werden
 Abrechnung uber Stromlieferant mit transparenter Darstellung auf
Stromrechnung
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Regelungen fir Bestandsanlagen U/
WEITERHIN STEUVE NACH NEUER DEFINITION

* |nbetriebnahme und ordnungsgemaBe Anmeldung bis 31.12.2023

* Netzentgeltreduzierungvon 10,05ct/kWh auf 2, 11ct/kWh und
77,00€/Jahr Grundpreis (Angaben in Netto bei getr. Messung)

» Ubergangsfrist bis 31.12.2028
» Automatische Uberfiihrung ab 01.01.2029 in die neue Systematik
* Freiwilliger vorzeitiger Wechsel:

 Annahme der neuen Regelungenim §14a EnWG

« Kein Ruckwechsel

 Einmalige Aufwandspauschale fur Umbau kME auf mME bzw.
Ausbau Rundsteuerempfanger

 Anmeldeprozess Netzbetreiber/Lieferant wie Neuanlage

* |nbetriebnahme bis 31.12.2023 aber ohne ordnungsgemale
Anmeldung wird diese Anlage wie eine Neuanlage behandelt
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Regelungen fiir Bestandsanlagen (JZ

ANDERE ANLAGEN (AB 01.01.2024 KEINE STEUVE)

 Nachtspeicherheizungen gelten bis AuBerbetriebnahme als
Bestandsanlage. Kein Wechsel in neue Systematik moglich!

* Netzentgeltreduzierungvon 10,05 ct/kWh auf 2,11 ct/kWh und 77
€/Jahr Grundpreis(Angaben in Netto bei getr. Messung)

* Andere Elektroheizungen haben ab 01.01.2029 kein Anspruch auf
Netzentgeltreduzierung
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Beispiele UZ

NEUBAU MIT WARMEPUMPE UND PV-ANLAGE

/u erwartender Stromverbrauch in einem neuen Gebaude ist gering.
Die PV-Anlage soll Haushalt und steuVE (Warmepumpe) versorgen.

Empfehlung: Modul 1im Tarif UZ-Natur-Eintarif

Kundenziel: Optimierung Eigenverbrauch fur Verbrauchsstelle

BESTANDSGEBAUDE MIT WARMEPUMPE UND PV-ANLAGE

Stromverbrauch in bestehenden Gebauden meist hoher. Die PV-
Anlage versorgt nur Haushalt (getrennte Messung).

Empfehlung: Keine Veranderung

Kundenziel: Weiterhin von reduzierten Netzentgelten profitieren
und keine Investitionskosten wegen Umbau Messkonzept
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Belspiele

BESTANDSGEBAUDE MIT NEUEINBAU WALLBOX

/usatzlicher Stromverbrauch zum Laden des E-Autosist eher
gering. PV-Anlage kann optional vorhanden sein.

Empfehlung: Modul 1im Tarif UZ-Natur-Eintarif

Kundenziel: Maximale Netzentgeltreduzierung ausschopfen

Allgemeingultige Empfehlung:

» Beigeringem Stromverbrauch der steuVE = Modul 1
* Bei Stromverbrauch der steuVE > 4.000 kWh/Jahr (Netzbezug) = Modul 2

Achtung: Abhangig von GroBe der PV-Anlage und Heimspeicher!

Faustregel: Umso groBer die PV-Anlage, umso mehr rentiert sich Modul 1!

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024
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Stromvertrieb )/

 Notwendige Schritte in die neue Welt

 Wegvom Doppeltarif - hin zu intelligenten Messsystemen
(1/4-Stunden-Werte / Tarifierung erfolgt im Gateway)

e Modul Tund Modul 2 sind der neue Standard!

« Aufbau einer eigenen Seite auf www.uez.de inklusive
Beratungstool geplant

Learning by Doing!
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U/

MAINFRANKEN

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Sabine Stapf




Netzbetreiber

Daniel Stark
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Netzbetreiber )/

NETZORIENTIERTE STEUERUNG

Sperrung der Anlage Dimmung der Anlage auf 4,2 kW
Vorgabe von Sperrzeiten Flexible Zeiten (Ultima Ratio MaBnahme)
Veroffentlichung der Sperrzeiten Informations- und Dokumentationspflicht

Direktsteuerung der Anlage

Sicherstellung, dass Haushaltstrom nicht
betroffen ist

NEUERUNGEN FUR DEN NETZBETREIBER
« Ablehnungen steuVE nicht mehr zulassig

« Steuerung auf Basis Netzzustandsermittiung
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Netzbetreiber U/

AUFGABEN FUR DEN NETZBETREIBER

« Messtechnischer Ausbau des Stromnetzes zur Ermittlung der
Auslastungssituation in Echtzeit

- Digitalisierungund Transparenz der technischen Einrichtungen
im Stromnetz (Netzlokationsnummern, Pflege der technischen
Daten etc.)

« Strangscharfe Messungen im Stromnetz einrichten

« Kommunikation mit dem MSB vor DurchfUhrung der
SteuerungsmalBnahme
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Netzbetreiber )/

NETZPLANUNG
 Aufbau der NSP-Strangmessung
« Aufbau einer NSP-Leitstelle

NETZANSCHLUSSWESEN
* Fertigstellungsanzeige und Inbetriebnahmeprotokoll inkl. §14a Vorgaben
 Sonderabkommen mit Betreiber der steuVE

* Neue Datenpflege von TR und SR-Nummern(Basis flir Ansteuerung bei
Steuerungseingriff)
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Messstellenbetreiber U/

MESSSTELLENBETREIBER

 Messkonzeptvorgaben/Schaltbilder fur Installateure und MSB wichtig,
damit Umsetzung im System richtig erfolgt

 MsbG gibt den Einbau von iMSys mit Steuerboxen bei steuVE vor

« IMSys/Steuerboxen aktuell nicht verfugbar

 Bisdahin Einbau von mME mit 20 €/Jahr(brutto) ohne
Rundsteuerempfanger

« Verpflichtender Rollout beginnt erst ab 2025

 Umsetzung der Preisobergrenzen fur iMSys sehr komplex, da von
individueller Ausgangssituation der Verbrauchstelle abhangig
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Messkonzept Modul 1- VBEW UZ

Eigentumsgrenze M
- Netz| K-
% poid I » — | Klassische Verbraucher
8 2 | (nicht steuerbar) Abrechnungsvorgaben nach Modul 1
g 3 . - _ | 2B Herd, Lichtusw.
&% — HAK Z %\E’ — Pauschale Netzentgeltreduzierung Brutto
—~ S & : Steuerbare Jahrliche Reduzierung 80€/a
-~ B S i { @ Verbrauchseinrichtung + Stabilitatspramie (3750 ¥/ x AP* x 0,2) . €la
3 25 - z.B. Warmepumpe, Wallbox = Pauschale Reduzierung ... €la
'g > Lo ]
=5 " 7 ﬁmeirsp_re'ls ohne registiere_nde Laﬁfgangmesﬁung
— in der Niederspannung des jeweiigen Netzbetreibers
e
2 Etge"‘"?j{?;::_ze N ey vy g e Beisplelrechnung (AP nefto 7,85 butto 9,34 %/
ﬂ o g 'anlage (nicht steuerbar) Jahriiche Reduzierung 80 €a
< i zB. Herd, Licht usw. + Stabilitatspramie {3750 mﬁ, x934x02) FO€a
£ S | = Pauschale Reduzierung (brutio) 150 €/a
L o = ,
% g’ —1 HAK Z :th @ Photovoltaik-Anlage
= = T
83 | Steuersignal| EMS ' Erganzend zu Modul 1 ist ab 2025 ein Anreizmodul mit
= Steuerbare zeitlich variablen Netzentgelten (Modul 3) vorgesehen.
2 < @ Verbrauchseinrichtung = Vereinbarung st fur den Betreiber oplional
z.B. Warmepumpe, Wallbox = Algecing abie g dem Bl beicker
Kommunikation i _
Abkiirzungen: Anmerkungen:

SteuVE = Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (z.B. Warmepumpe, Wallbox) gréfer 4,2 kW
HAK = Hausanschlusskasten || Z = Zahler (Hinweis: An das GW werden alle Z angebunden)
GWISE = Gateway Steuereinheit (Hoheit Netz-/Messstellenbetreiber)

EMS = Energiemanagementsystem (Hoheit Anschlussnehmer/Anlagenbetraiber)

P = Vorgabe netzwirksamer Leistungsbezug der SteuVE (Beschrankung auf Anforderung)
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= Klassische Haushaltsverbraucher bleiben unbehelligt.
= Ein Leistungsbezug von 4.2 kW je SteuVE ist immer zu gewahren.
= Fir mehrere SteuVE sind die Leistungsbeziige zu summieren.

= Bestandsanlagen (Inbetriebnahme bis 31.12.2023) haben Ubergangsvorschriften.

Diese Grafik kann nicht alle Regelungen der EnWG/BNetzA-Festlegungen abbilden.
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Messkonzept Modul |

MK ?7?: Einzelne Erzeugungsanlage mit Steuerung der
Verbrauchseinrichtung

Zy. Zahler fur Bezug und Lieferung
HAK| Eigentumsgrenze Zy. Zahler fur Lieferung

Anmerkung:
Die Notwendigkeit des Z&hlers Z2 richtet sich nach den

Erzeugungs-  Verbraucher Steuerbarer
anlage (Haushalt) Verbraucher

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024

glltigen Abrechnungsvorschriften (z.B. KWKG-Zuschlag).
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Messkonzept Modul 2 - VB

C\W U/

Eigentumsgrenze s
% etz | Kunden-
— aniage =
™ = I : — | Klassische Verbraucher
5 2 i Z (nicht steuerbar)
-g T © S z B. Herd. Licht usw.
S §3—HAK
— 92 oW Steuerbare Abrechnungsvorgaben nach Modul 2
L £ ' L tar Verbrauchseinrichtung
% > i 5 o z.B. Warmepumpe, Wallbox Netzentgeltreduzierung fiir SteuVE um 60%
I E Banicialic e TIPS ; Verbrauch (gemessen) ™/ x AP* x 06 ... €la
W s = Prozentuale Reduzierung vees £18
| -
E Eigentumsgrenze " .}.rh-eitspreis ohne regislriere_nde I___astgangmessu_ng
,&3 ? ' Sl ——— [Klassische Verbraucher in der Niederspannung des jeweiligen Netzbetreibers
@ Netz .
e =) anlage — £ (nicht steuerbar) o
O = | > B Herd Licht tiw Beispielrechnung (AP netto 7,85 | brutto 9,34 %y,
N T | — ] Verbrauch (Prognose) 2500 ™) x 9,34 x 0.6
E}* o ﬁ Photovoltaik-Anlage = Prozentuale Reduzierung (brutto) 140 €/a
w %o —HAK— ~\,/ ———— - @ (Fiir den Anschiuss der PV-Anlage
- ® 5 ist ein Messkonzept auszuwahlen)
@ o g 'GW :
O 2 ! — £ i’ .
o = T Steuerbare
0 £ Steuersignal| EMS @ Verbrauchseinrichtung
z.B. Warmepumpe, Wallbox
Kommurikation ___| g
Abkirzungen: Anmerkungen:

SteuVE = Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (z.B. Warmepumpe, Wallbox) griler 4.2 kW
HAK = Hausanschlusskasten || Z=Zahler (Hinweis: An das GW werden alle Z angsbunden)
GW|SE = Gateway Steuersinheit (Hoheit Netz-Messstellenbetreiber)

EMS3 = Energiemanagemenisystem (Hoheit Anschlussnehmer/Anlagenbetreiber)
P = Vorgabe netzwirksamer Leistungsbezug der SteuVE (Beschrankung auf Anforderung)

= Klassische Haushaltsverbraucher bleiben unbehelligh.

= Ein Leistungsbezug von 4.2 kW je SteuVE ist immer zu gewahren.

= Fir mehrere SteuVE sind die Leistungsbeziige zu summieren.

= Bestandsanlagen (Inbetriebnahme bis 31.12.2023) haben Ubergangsvorschriften.

Diese Grafik kann nicht alle Regelungen der EnWG/BNetzA-Festlegungen abbilden.
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Messkonzept Modul 2

Getrennte Messung

Verbrauchseinrichtung

MK C2: Mehrere Erzeugungsinstallationen mit steuerbarer

HAK Eigentumsgrenze

Steuerbarer
Verbraucher

Erzeugungs-
anlage

Erzeugungs-
anlage

Verbraucher
(Haushalt)

Z1, Z3: Zahler fur Bezug und Lieferung
Z», Z4: Zahler fur Lieferung

Anmerkung:
Die Notwendigkeit der Zéhler Z» und Z4 richtet sich nach
den gultigen Ab, i i

Kaskade

Zuschlag).

MK C3: Erzeugungsanlage mit steuerbarer Verbrauchsein-

richtung und weiteren Verbrauchern

Steuerbare
Verbraucher

a

Verbraucher
(Haushalt)

Erzeugungs-
anlage

Voraussetzung:
¢ Dieses Messkonzept ist mit dem
Netzbetreiber abzustimmen,
insbesondere Messgerateeinsatz,

Ablese- und Abrechnungsmodalitaten.
(Wird der Bezug des steuerbaren Verbrauchers mit
einem Doppeltarifprodukt abgerechnet, sind Z: und
Z> als Doppeltarifzéhler auszufiihren.)

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung
Zo: Zahler fir Bezug
Zs: Zahler fur Lieferung

Anmerkung:
Die Notwendigkeit des Zahlers Z3 richtet sich nach den
gultigen Abrechnungsvorschriften (2.B. KWKG-Zuschlag).

Ab 01.07.2024!!
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Fertigstellungsanzeige U/

Fertigstellungsanzeige / 7 Wiptern FIO-he: steuerbare Verbrauchseinrichtung:

Inbetriebsetzungsauftrag vl -:,: — - T:,,_,_ — —

IO — —— | zahlernummer: 123456 (Zahler der steuVE) |
An: anschlusswesen@uez.de

[[] Warmepumpe kW [X] Ladeeinrichtung/Wallbox 1 kw

= Vormame Tekton Hanay

s - = [] zusatzheizung kW [ purchlauferhitzer kW

Rechnungsanschrift: (1 cbige sngaten svmeicnen Grundstiickseigentiimer: [rui: ouige Angmer sweicher D DiFEKthEizung kW EI

erede Mo Vorname Jrecac Warree Vaname o

T [Modul1  [X]Modul 2 —l: getrennte Messung X

e wlorderiche Messeinrchtung: |:| Messkaskade nach §14a (EnWG) dimmbar
lagenart rezshy e - e

[ neuaniage Leistungs- und Vertrauchsdaten: __ Fimarifzshler ag _ lkV-Messwandier [ ][]

[:I Anderung Bandtigte Leistung: kW —Pop "V!MNE’ D U _70-&V-ﬂas;wsnﬂ\5rm D

[ zentrai g i:’e =q.|r; nngen [ 7 —_stevergerat(1sel ] 1

u Stilllegung [Hararsctiumsicherng) Ll

T [ « ProsteuVE eine Fertigmeldung
R — s o Hovone o

“Ailisd KW KW " . . .
Cincrom Fiees G |Gt G lowmrenme  F1 * Bei Neuanlagen mit Unterschrift
Fasticataikmundution dar Aulags snch K56 Messkaskad:

Installateur und Kunde

« BeiBestandsanlagen: Wenn Installateur
e ‘ tatig werden muss, dann Unterschrift
Installateur und Kunde. Wenn

Installateur nicht tatig werden muss,
3 Unterschrift nur vom Kunden

« Bemerkungsfeld verwenden (z.B.
Bestandsanlage, etc.)

Bemerkung sum Vorgang:
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Sonderabkommen” mit Kunden U/

Fertigstellungsanzeige / JZ - Ui’ime:- —— FID-Nr.; — —
Inbetriebsetzungsauftraq : =g E—

—— ——
Schattescer Str. 11, §7371 Litsteld, DSR2 / 8040 i fr ceveomn

= =_-= /wingend erforderlich!!!

Pouticitzahl, Ort [evs Ortsich) Tt

Rechnungsanschrift: (s ceige Grundstiickseigentimer: [ri: oige Angwer seweichen]

Aerede =) Vormame [ Narme Vorname

Netzkunde:

Der Anschlussnehmer erkennt an, dass die Grundlagen flir den Netzanschluss die Niederspannungsanschlussverordnung (NAV) und die Technischen Anschluss-
bedingungen (TAB) der UZ Mainfranken eG sind. Die NAV und die TAB sind auf unserer Homepage einsehbar. Die elektrische Anlage ist von einem eingetragenen
Elektrofachbetrieb unter Beachtung der einschlagigen Bestimmungen zu errichten und in Betrieb zu nehmen. Wird kein Stromlieferant benannt erfolgt die
Stromlieferung gemaB §§ 36, 38 EnWG durch den Grundversorger. Fiir steuerbare Verbrauchseinrichtungen im Sinne von § 14a EnWG finden die
bundeseinheitlichen Festlegungen (Az.: BK6-22-300 und BK8-22/010-A) Anwendung. Die netzorientierte Steuerbarkeit im Falle einer lokalen Uberlastung des
Stromnetzes und die damit verbundene Reduzierung der Netzentgelte wird gemeinsam zwischen Anschlussnehmer und der UZ Mainfranken eG im Sinne
vorgenannter Festlegung vereinbart. Alle gesetzlichen Regelungen und Informationen hierzu sind unter www.uez.de einsehbar.

Datenschutz: Mit den UZ-Datenschutz-Informationen (zu finden unter www.uez.de besteht Einverstandnis)

Bemerkung sum Vorgang:

Konkludentes Handeln (schlissig)

ErGetragen bel Netetezer

e m e Ist bei Handlungen anzunehmen, die bei
op— Uberlegung aller Umstédnde keinen verniinftigen
— g T Grund Ubrig lassen, daran zu zweifeln, dass ein
e bestimmter Wille vorliegt.

e, Datum e crschelf 0cs cirgetraganen bachhratt Namme In Druckbuchtaben
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e

Warmepumpenanlage

zum getren
Stromkreisverteiler
far die sligeneinen
Verbrauchsgerte

K3 Wirmepumpen.

Stromir ssvert sler

GAOT_TAB\Downloads \INFO2020 dug

52 mn®

ur Hausanschiuse.
sicherung

H
2
E
%
3

Unterer Arrichiusaraun

Zahler leld

Ireigabeschistz

1 Freigaberelais

DK 1 Tarifumschal tung

DK B Wirmepunpentreigabe

X1 Tarifsteuerklemme
Auflenieder
Aulenieiter
Neutrallsiter
Taritumschaltung
Reserve
Wirnepunpenfreigabe
Reserve

Verdrohtungsschema
Widrmepumpe

| carm

Name

beart

[ 21082020 |

he

gepe.

127087020 |

Ausgabe
Uz 1B

zum getrennten
Stromkreisverteiler
fur die allgemeinen
Verbrauchsgerate

Warmepumpenanlage

Steuerung
Warmequellen-

L1/L2/L3

Stromkreisverteiler
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Was ist JETZT zu tun? U/

U7

AAR

Offner-Kontakt
verwenden
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/ukunft?!?l
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Bester Weg?!?!
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Neues aus der Normenwelt U/

4. Neuesausder Normenwelt-DIN/VDE/ TAB
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Neues aus der Normenwelt U/

Wichtiger dennje
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Well es essenziell |st!

bdew s N

. ZVEH
Energie. Wasser. Leben.

Grundsitze fiir die Zusammenarbeit von
Netzbetreibern und dem Elektrotechniker-Handwerk
bei Arbeiten an elektrischen Anlagen gemaRn
Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)

Ausgabe Januar 2024

Herausgeber: Bundes-Installateurausschuss
Aufgestellt und vereinbart von Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (BDEW)
und Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Handwerke (ZVEH).
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Grundsatze )/

PRAAMBEL

« Nach §13 Abs. TNAV ist der Anschlussnehmer fur die ordnungsgemaBe Errichtung,
Erweiterung, Anderung und Instandhaltung der elektrischen Anlage hinter der
Hausanschlusssicherung gegenuber dem Netzbetreiber verantwortlich.

. Um den Anforderungen an eine ordnungsgemaBe Errichtung, Erweiterung, Anderung,
Instandhaltung und Inbetriebsetzung der elektrischen Anlage gerecht zu werden, sind
ausreichende Ausstattung und Kenntnisse erforderlich. Im Interesse eines sicheren
Netzbetriebs und der Allgemeinheit sollen durch die Uberpriifung der fachlichen
Qualifikation des Installationsunternehmens Gefahrdungen ausgeschlossen werden.

- Flrdasin das Installateurverzeichnis eines Netzbetreibers eingetragene
Installationsunternehmen ist es auf Grund der standigen technischen Entwicklung
erforderlich, sich Uber die allgemein anerkannten Regeln der Technik bei der Errichtung,
Erweiterung, Anderung, Instandhaltung und Inbetriebsetzung von elektrischen Anlagen
mit Anschluss an das Niederspannungsnetz kontinuierlich weiterzubilden.
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Grundsatze )/

3 AUFGABEN, RECHTE UND PFLICHTEN DES EINGETRAGENEN
INSTALLATIONSUNTERNEHMENS

« Daseingetragene Installationsunternehmen informiert sich in angemessener Weise uber
die einschlagigen Gesetze und Rechtsverordnungen, die einschlagigen DIN-Normen, die
VDE-Bestimmungen, die VDE-Anwendungsregeln sowie die Technischen
Anschlussbedingungen (TAB) und weiteren technischen Mindestanforderungen des
Netzbetreibers, in dessen Netzgebiet er tatiq ist.

- Daseingetragene Installationsunternehmen sorgt fur eine rechtzeitige Anmeldung der
anmeldepflichtigen Anlagen sowie der Inbetriebsetzungs-/ Anderungsanzeige beim
Netzbetreiber gemaB §§ 14, 19 NAV und den Technischen Anschlussbedingungen (TAB).

« Arbeiten an elektrischen Anlagen, die von Personen ausgefuhrt werden, die nicht in dem
eingetragenen Installationsunternehmen beschaftigt sind und nicht in das
Installateurverzeichnis eines Netzbetreibers eingetragen sind, darf das eingetragene
Installationsunternehmen nicht mit seinem Namen decken.
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Grundsatze )/

3 AUFGABEN, RECHTE UND PFLICHTEN DES EINGETRAGENEN
INSTALLATIONSUNTERNEHMENS

Das eingetragene Installationsunternehmen berat die Anschlussnehmer und die
Anschlussnutzer fachgemaR in allen Fragen der Ausfuhrung und des Betriebes
elektrischer Anlagen.

¢ !
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Grundsatze )/

4 AUFGABEN, RECHTE UND PFLICHTEN DES NETZBETREIBERS

« Der Netzbetreiber betreut und unterstutzt die eingetragenen Installationsunternehmen in
ihrer Tatigkeit durch Informationen zu den Technischen Anschlussbedingungen und
bearbeitet die eingereichten Unterlagen zeitgerecht und fuhrt die erforderlichen Arbeiten
im Netz durch.
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Werkstattausristung UZ

Fachliteratur

FACHLICHE KENNTNISSE

Far eine ordnungsgemaBe Ausfuhrung der Arbeiten an elektrischen
Anlagen wird insbesondere die Kenntnis des aktuellen Inhalts folgender
Fachliteratur vorausgesetzt. In der Regel setzt dies den Besitz oder den
/ugang zu dem aktuellen Stand folgender Fachliteratur voraus:

IN

NORMEN 5. IEL
BIBLIOTHEK

DIN-Normen und technische Regeln
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Normen-Handbuch U/

DIN-Normen und technische Regeln fur die Elektroinstallation

AUSGABE 12 - 2023
PLANUNGSGRUNDLAGE

Elektrotechniker-Handwerk
DIN-Normen und technische Regeln
fiir die Elektroinstallation

12., aktualisierte Auflage
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Anderungen Normen-Handbuch  UJZ

RAL-RG 678: 2023-02

- Elektrische Anlagen in Wohngebauden - Anforderungen

DIN 14676-1: 2023-09

« Rauchwarnmelder fur Wohnhauser, Wohnungen und Raume mit
wohnungsahnlicher Nutzung - Teil 1: Planung, Einbau, Betrieb und
Instandhaltung

DIN 18014: 2023-06

« Erdungsanlagen fur Gebaude - Planung, Ausfihrung und
Dokumentation
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Anderungen Normen-Handbuch  UJZ

DIN 18015-4: 2022-08

Elektrische Anlagen in Wohngebauden - Teil 4:
Gebaudesystemtechnik

DIN 18299: 2023-09

« VOB Vergabe-und Vertragsordnung ftr Bauleistungen - Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir Bauleistungen (ATV)
- Allgemeine Regelungen fur Bauarbeiten jeder Art

DIN 18014: 2023-06

« VOB Vergabe-und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir Bauleistungen (ATV)
- Elektro-, Sicherheits- und Informationstechnische Anlagen
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Normen-Bibliothek U/

DIN-Normen und technische Regeln fur die Elektroinstallation

NORMEN
BIBLIOTHEK

AUSWAHL FUR DAS
ELEKTROTECHNIKER-HANDWERK
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Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-200: 2023-06

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 200: Begriffe

Anderungen
a) Grundlegende redaktionelle Uberarbeitung u.a. unter Beriicksichtigung der IEC
61140

b)  Ubernahme von/Abgleich mit grundlegenden Begriffen zur Erdung und zum
Schutz gegen elektrischen Schlag aus IEC 60050-195

c) Ubernahme neuer Begriffe aus der Gruppe 800 ,Funktionale Aspekte”; d.h. den
Normen DIN VDE 0100-801 und DIN VDE 0100-802
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Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-520 BEIBLATT 2: 20235-10

Errichten von Niederspannungsanlagen - Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel Teil 520: Kabel- und Leitungsanlagen -
Beiblatt 2: Schutz bei Uberlast, Auswahl von Uberstrom-
Schutzeinrichtungen, maximal zulassige Kabel- und Leitungslangen zur
Einhaltung des zulassigen Spannungsfalls und der Abschaltzeiten zum
Schutz gegen elektrischen Schlag

Anderungen

a) InTabelle 1erfolgt nun eine Zuordnung sowohl der Leitungsschutzschalter als
auch der Sicherungen mit Chrakteristik gG zum Schutz bei Uberlast von Kabeln
und Leitungen fur haufig angewendete Verlegearten

b) Unterschiedliche Angaben zum Spannungsfall in DIN VDE 0100-520, DIN 18015-1,
Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)sowie HD 60364-5-52 werden
grafisch dargestellt und deren Anwendung beschrieben
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Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-520 BEIBLATT 2: 2023-10

c)

d)

e)

f)

h)

Gleichungen zur Berechnung der maximalen Kabel- und Leitungslange bei
Einhaltung des Spannungsfalls und der Abschaltbedingung werden angegeben

Tabelle 2 (neu) enthélt Reduktionsfaktoren zur Ermittlung der Belastbarkeit von
Kabel und Leitungen, die in einer Dammung auf einer Lange =50 mm verlegt sind

Tabelle 3(vorher Tabelle 2) zur maximalen Kabel- und Leitungslange bei
Spannungsfall wird auf Gbliche Querschnitte fir den Anwendungsbereich
begrenzt

in Tabelle 4 (neu) werden Werte zur maximalen Kabel- und Leitungslénge bei
Spannungsfall in Gleichstromnetzen angegeben

in Tabelle 6 (vorher Tabelle 4) wird der Ladngenkorrekturfaktor bei abweichender
Netzvorimpedanz 300 mO mit hoherem Detaillierungsgrad angegeben

in Tabelle 6 erfolgt nunmehr die Berechnung der maximalen Kabel- und
Leitungslange mit der Leitertemperatur am Ende des Kurzschlusses.
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Normen-Bibliothek U/

6 Spannungsfall
6.1 Hohe des zuldssigen Spannungsfalls

Der maximal zulassige Spannungsfall ist abhangig von der Art der Einspeisung der elektrischen Anlage. Es
wird unterschieden in:

Fall A) Versorgung durch ein éffentliches Energieversorgungsnetz (siehe Bild 1)
Im Allgemeinen gilt hier der Spannungsfall ab dem Hausanschlusskasten (HAK)

NAP HAK Endverteilung Verbraucher
Zahlerplatz

Bild 1 - Fall A: Spannungsfille siehe Niederspannungsanschlussverordnung (NAV),
DIN 18015-1 und DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520)
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Normen-Bibliothek

Kann Fall A nicht angewendet werden, z. B. in Netzen der Industrie und Infrastruktur, so kann die Planung
nach folgendem Fall erfolgen.

Fall B) Versorgung durch ein privates Energieversorgungsnetz (siehe Bild 2)

Das private Energieversorgungsnetz beginnt ab dem Netzanschlusspunkt (NAP), d.h. ab dem Punkt,
ab dem die Kundenanlage uUber den Netzanschluss an das Netz der allgemeinen Versorgung
angeschlossen ist. Das private Energieversorgungsnetz kann z. B. PV-Anlage, BHKW, Brennstoff-
zelle, Netztransformatoren als Energiequellen enthalten.

ANMERKUNG 1 Der Spannungsfall wird im Rahmen einer Fachplanung koordiniert und sollte im gesamten
Niederspannungsnetz 8 % nicht Ubersteigen. Eine wie im Bild 2 dargestellte Aufteilung zwischen den einzelnen
Leitungsabschnitten kann auch anders erfolgen. Die Aufteilung erfolgt in privatrechtlicher Vereinbarung.

ANMERKUNG 2 Netzanschlusspunkt (NAP) nach VDE-AR-N 4100 (VDE-AR-N 4100):2019-04:

Netzpunkt, an dem die Kundenanlage tUber den Netzanschluss an das Netz der allgemeinen Versorgung
angeschlossen ist.

Quellen Hauptverteilung Unterverteilung Endverteilung Verbraucher
- |
1
————————— 4—:+—-——-—————————————
@“’ 1
le ole >I
B S
NAP AusS% Aus3%
.
ki
Au< 8%

InAnlehnung an HD 60364-5-52:2011/A12:2022; Anhang G

Bild 2 - Fall B: Spannungsfélle in Anlehnung an HD 60364-5-52:2011/A12:2022; Anhang G

1 Es ist vorgesehen bei DIN 18015-1 den maximal zulassigen Spannungsfall auf 3,5 % zu erhthen.
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Normen-Bibliothek

Tabelle 3 — Maximal zuldssige Kabel- und Leitungsldngen /_, fiir Wechselstromnetze bei einem
Spannungsfall von 3 %

Betriebs- Maximal zuldssige Kabel- und Leitungsldnge /max in m
strom Leiternennquerschnitt in mm?2
A 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
6 92 | 150
10 55 90 | 145
16 34 56 90 | 135
20 28 45 72 | 108
25 36 58 87 | 146
32 45 68 114 181
35 41 62 | 104 | 165
40 54 91 145 | 228
50 73 | 116 | 182 | 251
63 58 92 | 145 | 200 | 268
80 72 | 114 | 157 | 211
100 91 126 | 169
125 101 135
160 105

Kabel und Leitungen mit Kupferleiter bei fester Verlegung in oder an Bauwerken und Kabel bei Verlegung in
Erde, z.B. Kabel NYY nach DINVDE 0276-603 (VDE 0276-603), Mantelleitungen NYM nach
DIN VDE 0250-204 (VDE 0250-204), Stegleitungen nach DIN VDE 0250-201 (VDE 0250-201) und Aderlei-
tungen nach DIN EN 50525-2-31 (VDE 0285-525-2-31) bei gemeinsamer Verlegung aller Leiter eines Strom-
kreises.

Leitertemperatur 30 °C

Drehstromkreise, Nennspannung der Anlage 400 V, 50 Hz

Fur Einphasen-Wechselstromkreise sind die Langen mit dem Faktor 0,5 zu multiplizieren.

Fir andere Spannungsfélle als 3 % sind die Langen mit dem jeweiligen Faktor nach Tabelle 5 zu multiplizieren.
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Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-520: 20235-06

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-52: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Kabel- und Leitungsanlagen

Anderungen
a)  Angleichung von Begrifflichkeiten
b) Anpassung von Verweisungen auf neue Verodffentlichungen

c) Aufnahme von Anforderungen durch die Anderungen der seit 1. Juli 2017 fir
Kabel und Leitungen geltenden Bestimmungen der Bauproduktenverordnung
((EU)Nr. 305/2011, (CPR))in Bezug auf das Brandverhalten

d) Aufnahme einer Klassifizierungstabelle fiir Elektroinstallationsrohre
e) Anforderungen an Biegeradien Uberarbeitet
f)  Anforderungen an Mantelleitungen (NYM) Gberarbeitet

g) Aufnahme von Anforderungen an die Gebaudestruktur in Bezug auf die Auswabhl
und Errichtung von Kabel- und Leitungsanlagen nach den Umgebungseinflissen

h)  Wert des Spannungsfalls eindeutig festgelegt

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 72



Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-520: 2023-06

Anderungen

i)  Aufnahme des neuen (informativen) Ubersichtsbildes ,Eingliederung dieser
Norm in die Struktur der Normenreihe DIN VDE 0100 im Nationalen Anhang

j)  Die deutsche Fassung wurde in Anhang ZA an den aktuellen Standardtext
angepasst

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 73



Normen-Bibliothek U/

DIN VDE V 0100-551-2: 2023-10

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-55: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Andere Betriebsmittel -
Abschnitt 551: Niederspannungsstromerzeugungseinrichtungen -
Einspeisung in ersatzstromberechtigte Anlagen oder Anlagenteile

Anderungen (gegeniiber DIN VDE 0100-551Beiblatt 1)

a)
b)

Abschnitt Begriffe Uberarbeitet/erweitert
Anpassung von Verweisungen auf neue Veroffentlichungen

grundlegende Uberarbeitung der kompletten Struktur und beinhalteten
Anforderungen

Betrachtung der Ersatzstromeinspeisung anstelle von Notstromeinspeisung
Bilder wurden umfangreich Gberarbeitet bzw. erganzt

Kennzeichnung der Einspeisestelle neu aufgenommen

Anforderungen zur Ersatzstromeinspeisung durch Laien neu aufgenommen
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Normen-Bibliothek U/

DIN VDE 0100-559 BEIBLATT 1: 20235-10

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-559: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Leuchten und
Beleuchtungsanlagen - Beiblatt 1: Erlauterungen zur moglichen
zuklnftigen Anpassung von DIN VDE 0100-559

Dieses Beiblatt enthalt Informationen zu den aus deutscher Sicht notwendigen
Anderungen der Anforderungen aus DIN VDE 0100-559 zur Auswahl und
Errichtung von Leuchten und Beleuchtungsanlagen, die Teil einer ortsfesten
elektrischen Anlage sind. Anforderungen zur Installation/Errichtung und
Erstprifung von Lichtwerbeanlagen, Lichtkunstwerken und Beleuchtung zu
dekorativen Zwecken, wie z.B. architektonische Akzentbeleuchtung, sind nicht
Bestandteil dieses Beiblatts.
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DIN VDE 0100-560 BERICHTIGUNG 1: 2023-10

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-56: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Einrichtungen fur
Sicherheitszwecke, Berichtigung 1

Mit dieser Berichtigung wird die Aussage zur Durchquerung von
feuergefahrdeten Betriebsstatten in Bezug auf Stromkreise fur
Sicherheitszwecke korrigiert.
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DIN VDE 0100-716: 2024-02

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 7-716: Anforderungen fur
Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art - Gleichstrom-
Kleinspannungs-Energieverteilung Uber Informations- und
Kommunikationskabel und Leitungen

Die Norm findet bei der Planung, Errichtung und Prifung von
Telekommunikationsinfrastrukturen Anwendungen. Sie beschreibt
Anforderungen sowohl fur die Telekommunikation als auch fur die Verteilung von
Gleichstrom-Kleinspannungs-Energie. Die Nutzung vorhandener
Telekommunikationsinfrastrukturen zur Verteilung von ELV-Gleichstrom gehort
auch zu den Anwendungsbeispielen.
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VDE 0185-305-3 BERICHTIGUNG 1: 2023-05

Blitzschutz - Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen; Beiblatt
6: Zusatzliche Informationen Uber das Erfordernis von
BlitzschutzmaBnahmen nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3);
Berichtigung T

Dieses Dokument gibt als Empfehlung bei baulichen Anlagen mit weicher
Bedachung(z. B. Reetdach) die Schutzklasse Il an analog zu der Empfehlung fir

Wohnhauser mit weicher Bedachung. Zusatzlich wird darauf hingewiesen, dass
eine gesonderte Betrachtung fur diese Anlagen erforderlich sein kann.

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 78



Normen-Bibliothek U/

VDE 0197-757: 2023-10

Kennbuchstaben fur die Bezeichnung von Farben
Anderungen
a) Beschrankung der Kennbuchstaben auf reine Buchstaben
b) Streichungalter, unnétiger Anmerkungen

c) Erganzung eines neuen Abschnitts zu wechselnden Farben desselben
Objekts

d) Erganzungvon Anhang A mit Beispielen fir Farben und der
entsprechenden RGB-(Rot-, Griin-, Blau-)Codierung
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VDE 0298-4: 2023-06

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fur Starkstromanlagen
- Teil 4: Empfohlene Werte fur die Strombelastbarkeit von Kabeln und
Leitungen fur feste Verlegung in und an Gebauden und von flexiblen
Leitungen

Anderungen

a) InTabelle 9wurde die Referenzverlegeart 23 ,Feste Anlage mit
abgehangten elektrischen Verbrauchsmitteln” erganzt

b) inTabelle 9 firr die Verlegearten 30, 31 und 32 die senkrechte
Darstellung erganzt

c) Verweisung auf das 24 h-Belastungsdiagramm nach DIN VDE 0276-603
(VDE 0276-603):2010-03, Tabelle 16, im Anhang C hinzugefigt

d) redaktionelle Uberarbeitung
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DIN VDE 0298-4 BERICHTIGUNG 1: 2023-10

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fur Starkstromanlagen
- Teil 4: Empfohlene Werte fur die Strombelastbarkeit von Kabeln und
Leitungen fur feste Verlegung in und an Gebauden und von flexiblen
Leitungen; Berichtigung 1

Mit dieser Berichtigung 1zu DIN VDE 0298-4: 2023-06 werden in den Abschitten
5.3.4.1,C.5und in den Tabellen 1, 2, 10, 12 und 14 Verweisungen auf andere
Tabellen korrigiert.
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DIN VDE 0855-1: 2023-10

Kabelnetze fUr Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste - Teil
11: Sicherheitsanforderungen

Anderungen

a) Ersatzvon Verweisungen

b) Hinzufligen von Unterabschnitten

c) Uberarbeitung der Definition von Geraten der Schutzklasse 1, Geréte der
Schutzklasse 2 und Haupterdungsanschlusspunkt

d) Hinzufligen von Definitionen fiir Schaden, Gefédhrdung, Laie,
unterwiesene Person, Fachkraft

e) Zusatzliche Anforderungen zur Bereitstellung von Einzelheiten zu
installierten Geraten

f)  Zusatzliche mechanische, auslegungsbezogene und konstruktive
Anforderungen
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DIN VDE 0855-1: 2023-10

Anderungen
g) Anderungen der Anforderungen an beriihrbare Teile

h) Die Strom-und Spannungsfestigkeit von Bestandteilen ist jetzt
vorgeschrieben

i) Die Risikobewertung von Blitzschlag ist jetzt vorgeschrieben

j)  Erweiterungen der Fernspeisespannung auf der
Teilnehmeranschlussleitung. Die Norm wird fur die Planung und
Ausfuhrung der Installation von Kabelnetzen mit Koaxialkabeln und/oder
Lichtwellenleiterkabeln verwendet.

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 83



Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

WAS TUN?
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5 Technische Anforderungen

Technische Mindestanforderungen

Der Zahlerplatz muss fur eine sichere und stérungsfreie Stromversorgung ausgelegt sein.

Besichtigung der Elektrofachkraft (Errichter) ist nach Abschnitt 6.1 festzustellen, ob der Zahlerplatz
aulerlich erkennbare Schaden oder Mangel (z. B. fehlerhafte Isolation, unterdimensionierter Leitungs-
querschnitt, nicht Einhaltung der Schutzklasse oder Schutzart) aufweist.

5.2 Anforderungen nach Anwendungsregel TAR Niederspannung
Die Anforderungen nach VDE-AR-N 4100:2019-04 Abschnitt 4.4 Erweiterung oder Anderung in

bestehenden Kundenanlagen lauten wie folgt.

Werden in bestehenden Kundenanlagen Erweiterungen oder Anderungen vorgenommen, gelten fur die
erweiterten oder gednderten Anlagenteile die jeweils aktuell gultigen Anforderungen an den Anschluss
und den Betrieb von Kundenanlagen am Niederspannungsnetz. Bei Erweiterungen, Nutzungsanderungen

oder Anderungen der Betriebsbedingungen bestehender elektrischer Anlagen ist durch den Errichter zu
prufen, ob betroffene Anlagenteile an die jeweils aktuellen Anforderungen an den Anschluss und den
Betrieb von Kundenanlagen am Niederspannungsnetz anzupassen sind.
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Derartige Erweiterungen, Nutzungsanderungen oder Anderungen der Betriebsbedingungen kénnen sein:

® Erhéhung der bendétigten bzw. eingespeisten elektrischen Leistung;

m Anderung von haushaltsblichem Verbrauchsverhalten zu Anwendungen mit Dauerstrom;

® Nachristung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen nach § 14a EnWG,;

® Umwandlung einer Bezugsanlage in eine Bezugsanlage mit Netzeinspeisung;

®m Anderung der Raumnutzung;

m Anderung einer Anschlussnutzeranlage von einem einphasigen in einen dreiphasigen Anschluss;

®m Anderung der Netzform.
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5.3 Auszug aus dem Bundesmusterwortlaut (TAB Niederspannung)
Nachfolgende Tabelle aus den Technischen Anschlussbedingungen (TAB 2023) enthalt Empfehlungen

zur Anpassung bestehender Zahlerplatze aufgrund von bestimmten in der Praxis haufig anzutreffenden
Anderungen der Kundenanlage. Der Errichter ist verantwortlich zu prifen, ob durch Anderungen in der
Kundenanlage eine Anpassung des Zahlerplatzes erforderlich wird.

Tabelle 1 - Technische Anschlussbedingungen TAB 2023 Anhang G - Anpassung von Zéhlerplétzen auf-
grund von Anderungen der Kundenanlage — modifiziert

Darf ein vorhandener Zéhlerplatz
bei Anderungen weiterhin verwendet werden?

Vorhandener DIN VDE
Zdhlerplatz DIN 43853 DIN 43870 0603
(VDE 0603)
Zahler- | Norm- Norm- Zahler- Zahler- Zahler- Zahler-
tafel Zéahler- | Zahlerta- | schrank mit schrank mit | schrank | schrank nach
(keine tafel fel mit Trennvor- NH-Siche- mit VDE-AR-N
Schutz | (Schutz | Vorsiche- | richtungim | rungimnetz- | Trenn- 4100
klasse | klasse rung anlagenseiti- | seitigen An- vor-
And i 1) (Schutz- gen An- schlussraum rich-
n ?mngs' klasse Il) | schlussraum ¢ tung *
varianten ¢
1 | Leistungserho-
hung in der An- . ) ; - " . .
patenly nein nein nein ja ja ja ja
anlage
2 | Umstellung Zah-
lerplatz auf nein nein nein jab jab ja ja
Drehstrom
3 | Anderung der
Betriebsbedin-
gungen; (2 B, Er= nein nein nein ja®t ja® ja ja
zeugungsanla-
gen oder Lade-
einrichtung)

a selektive Uberstromschutzeinrichtung (z. B. SH-Schalter) gemaR VDE-AR-N 4100

b Vorgaben des Netzbetreibers sind zu beachten. Flexible Zahlerplatzverdrahtung mindestens 10 mm?
(gem. DIN VDE 0603-2-1) muss vorhanden sein

¢ gilt auch fur Zahlerschranke mit Fronthaube
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5.4 Arbeits- und Bedienbereich
Der freizuhaltende Arbeits- und Bedienbereich von 1,2 m ist bei neu zu errichtenden Zahlerplatzen nach

den Technischen Anschlussbedingungen einzuhalten. Ist in einer Bestandsanlage der freizuhaltende
Arbeits- und Bedienbereich nicht vorhanden, so ist mit dem jeweiligen Netzbetreiber Riicksprache zu

halten. |

1
Einbau- und Betriebseinrichtungen

Zahlerschrank

~  Zahlerschrankbreite, mindes-
tens 1,0 m

freizuhaltender
Arbeits- und
Bedienbereich

1,2m

(durchgéngige
Héhe min. 2 m)

Sonstige

2
Einrichtung

Legende:
1 Z. B. Gas- oder Wasserleitungsrohre
2 Z B.Schrank
Bild 4 - TAB 2019: Arbeits- und Bedienbereich vor dem Zahlerschrank
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6 Bewertung des Zihlerplatzes

6.1 Eignung des Zahlerplatzes

Elektrische Anlagen, elektrische Betriebsmittel und damit auch Zahlerplatze unterliegen einer Alterung
und Abnutzung. Beeinflussende Faktoren hierfir sind der Grad und die Art der Nutzung, Umwelteinflisse
und besondere oder geédnderte Betriebsbedingungen. Aus diesen Grinden muss im Laufe der Zeit mit
Méangeln gerechnet werden, die entscheidend flr die Sicherheit im Haushalt oder Gewerbe sind. Es
sollte, wie es im gewerblichen Bereich wiederkehrend verpflichtend ist, eine Prifung auf Grundlage der
DIN VDE 0105-100 z. B. in Form des E-CHECK [1] durchgefiihrt werden. Durch diese Prifung sollen
Méangel an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln rechtzeitig erkannt werden, bevor Gefahren fur
Personen, Tiere und Sachen entstehen kénnen.

Vor jeder Anderung z.B. Nutzungsénderung oder Erweiterung einer Zahleranlage ist daher von einer
Elektrofachkraft eine Prifung z.B. der E-CHECK durchzufiihren. Diese Prifung ist die Basis fir die
Entscheidung einer Elektrofachkraft, ob der vorhandene Zahlerplatz geeignet ist und welche MalRinahmen

im Zuge der Anderung oder Erweiterung vorzunehmen sind.

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 90



Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

Mit der Prifung wird der Zustand des Zahlerplatzes bezlglich

B der Gebrauchs- und Funktionsfahigkeit,

B des ordnungsgemalien, sicherheitstechnischen Zustandes,

B des Schutzes gegen elektrischen Schlag (z.B. fehlende Abdeckungen),
B des Schutzes gegen elektrisch gezlindeten Brand,

® MaRnahmen gegen Blitzeinwirkung und Uberspannung

gepruft.
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Folgendes Vorgehen ist fur die Prufung empfohlen:

1. Sichtprufung:

® Zuganglichkeit und freizuhaltender Arbeits- und Bedienbereich

® Anordnung der Zahlerplatze

® Beschadigungen (Schutzart und -klasse)

® Farb- und Formveranderungen

m Biegeradien der Anschlussleitungen

® Bestiickung des netzseitigen Anschlussraumes (Zahlervorsicherung, Uberspannungsschutz),

® Bestluckung des anlagenseitigen Anschlussraumes unter Berlcksichtigung des Lastverhaltens
(Dauerlast oder Aussetzbetrieb), notwendiger Platz und Aufnahme flr bendétigte Betriebsmittel (z. B.
Trennvorrichtung, Hauptleitungsabzweigklemme, Schutzeinrichtungen)

2. Bestandsaufnahme einschliel3lich Stromkreiszuordnung, Beschriftungen, Installations- oder
Ubersichtsschaltplan

3. Messungen der Isolationswiderstande, Schleifenimpedanzen, Schutzleiteriberprifungen
(Niederohmigkeit), des Ableitstromes der Betriebsmittel.

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024 92



Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

1. Sichtprufung:

B Zuganglichkeit und freizuhaltender Arbeits- und Bedienbereich

® Anordnung der Zahlerplatze

B Beschadigungen (Schutzart und -klasse)

® Farb- und Formveranderungen

®m Biegeradien der Anschlussleitungen

® Bestiickung des netzseitigen Anschlussraumes (Zahlervorsicherung, Uberspannungsschutz),

®m Bestluckung des anlagenseitigen Anschlussraumes unter Berucksichtigung des Lastverhaltens
(Dauerlast oder Aussetzbetrieb), notwendiger Platz und Aufnahme fur benétigte Betriebsmittel (z. B.
Trennvorrichtung, Hauptleitungsabzweigklemme, Schutzeinrichtungen)
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2. Bestandsaufnahme einschlieBlich Stromkreiszuordnung, Beschriftungen, Installations- oder
Ubersichtsschaltplan

3. Messungen der Isolationswiderstande, Schleifenimpedanzen, Schutzleiteriiberprifungen
(Niederohmigkeit), des Ableitstromes der Betriebsmittel.

4. Prafung und Messung der Wirksamkeit der Schutzmalnahmen (einschliel3lich Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen).

5. Prifung der Funktion der Betriebsmittel.

6. Ausfertigung des Prufprotokolls und des Mangelberichts z. B. nach dem Prufprotokoll fur elektrische
Anlagen vom ZVEH.
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6.3 Stromtragfahigkeit und erforderliche Trennvorrichtung
Die Betriebsmittel und Leitungen sind in Abhangigkeit der installierten und zuklinftig vorgesehenen
elektrischen Anlagen sowie der Betriebsart auszuwahlen und unter Berlicksichtigung der Gleichzeitigkeit

dieser Anlagen (bspw. Warmepumpe und Haushalt) zu dimensionieren.

Neben den Dauerstromanwendungen nach Abschnitt 7.3.1 der VDE-AR-N 4100:2019-04 wie bspw.

Direktheizungen, Speicher, Ladeeinrichtungen flr Elektrofahrzeuge sind Erzeugungsanlagen,
Warmepumpen und Klimagerate ebenso als Dauerstromanwendung zu betrachten.
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6.5 Anforderungen an den anlagenseitigen Anschlussraum
Der anlagenseitige Anschlussraum darf nicht als Stromkreisverteiler genutzt werden. Entspricht die

Bestiickung nicht dem Abschnitt 7.2 VDE-AR-N 4100:2019-04 so muss bei einer Nutzungsénderung der

elektrischen Anlage der Riickbau der Betriebsmittel in ein Verteilerfeld erfolgen.

In einem anlagenseitigen Anschlussraum von 150 mm Hdéhe sind bei Dauerstromanwendungen nur
Betriebsmittel fir den Anschluss der Zuleitung zum nachfolgenden Stromkreisverteiler zulassig.

Ist der anlagenseitige Anschlussraum 300 mm hoch, so darf er nach Abschnitt 7.2 der
VDE-AR-N 4100:2019-04 bestuickt werden.

Ist bei Zahlerplatzen mit Dreipunkt-Befestigung ohne Zahlersteckklemme (DIN VDE 0603-3-3) im
anlagenseitigen Anschlussraum keine laienbedienbare Trennvorrichtung (z.B. Hauptschalter) vorhanden,
so ist diese nachzurlsten.
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7 Prozessdiagramm

U7/

Anhand der vordefinierten technischen Anforderungen in den vorherigen Abschnitten ergibt sich nachfolgender vereinfachter Bewertungsprozess.

Erweiterung, Nutzungsanderung oder Anderung der Betriebsbedingungen eines
bestehenden Zahlerplaizes nach 5.2 fur direkimessende Zahlerplaize bis 63A

Mindestvoraussetzung

Zahlorplatz nach 5.3.1.2 Varkante 2 oder 3 baw. nach
5.3.1.3 (NAR 300 mm und mind. AAR 150 mm)
- Eignung des Zahlerplatzes nach 6.1 (Sicht- und
messiechnische Pritfung)
- Zahlerplatrverdrahtung nach 6.2 (mind. 10 mm™)

Neuer Zahlerplatz nach
VDE-AR-N 4100
erforderkich

Trennvorrichtung nach VDE-AR-N 41007 5
vorhanden?

Nein

v
Einbau Trennvorrichtung
nach VDE-AR-N 4100 7.5

Spannungsversorgung
RIZ vorhanden?
Nein
v
Einbau Ja

Spannungsversorgung
nach VDE-AR-N 4100 7.8

Spannungsversorgung fir
APZ vorhanden?
Nein

v

Einbau
Spannungsversor

Trennvorrichtung im anlagenseitigen
Anschiussraum bei Dreipunkt-Befesigung
ohne Zahlersteckklemme vorhanden?

Einbau
erfordedlich

- Bestackung anlagenscitiger
| Ancchlussraum nach 6.5

Nein
|
v

Riick- und Einbau in
Verteiler erforderich

Bild 7 - Prozessdarstellung

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024

97



Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

Erweiterung, Nutzungsanderung oder Anderung der Betriebsbedingungen eines
bestehenden Zahlerplatzes nach 5.2 fir direktmessende Zahlerplatze bis 63A

Mafe in mm
Mindestvoraussetzung: oo 1=
Abdeckung 300
- Zahlerplatz nach 5.3.1.2 Variante 2 oder 3 bzw. nach
5313 (NAR 300 mm und mind. AAR 150 mm) = e Sl et
- Eignung des Zahlerplatzes nach 6.1 (Sicht- und
messtechnische Prifung)
- Zahlerplatzverdrahtung nach 6.2 (mind. 10 mm?)
450
________ feaaccaciaaana
Neuer Zahlerplatz nach 50
VDE-AR-N 4100 Prisnidl 300
erforderlich
; 250 é
—
Bild 2 - Beispii lihrung — Z&k dtze nach DIN 43870 fir Zéhler mit Dreipunkt-Befestigung ab 1977

5.3.1.2 Zahlerplatze nach DIN 43870
In Zahlerplatzen nach DIN 43870 mit einem Rastermaf von 250 mm ist die Hohe des netzseitigen
Anschlussraumes (untere Abdeckung) entscheidend.

Im Bestand sind drei Varianten von Z&hlerplatzen vorhanden:

® Variante 1: unterer Anschlussraum von 150 mm und oberer Anschlussraum von 300 mm.

® Variante 2: unterer Anschlussraum von 300 mm und oberer Anschlussraum von 150 mm

® Variante 3: unterer Anschlussraum von 300 mm und oberer Anschlussraum von 300 mm.
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7.5 Trennvorrichtung fiir die Anschlussnutzeranlage

Hausanschlusssicherungen sind als Trennvorrichtung fiir die Anschlussnutzeranlage nicht zuléssig.

Im netzseitigen Anschlussraum des Z&hlerplatzes ist vor jeder direkt an das Hauptstromversorgungssystem

- angeschlossenen Messeinrichtung eine [selektive Uberslrcm-Schutzeinrichtun§ |(z. B. SH-Schalter nach

Trennvorrichtung nach VDE'AR‘N 410075 DIN VDE 0641-21 (VDE-0641-21)) vorzusehen. Diese selektive Uberstrom-Schutzeinrichtung muss laien-
vorhanden’? bedienbar sowie sperr- und plombierbar sein und folgende Funktionen aufweisen:

—  Trennvorrichtung fur die Inbetriebsetzung der Anschlussnutzeranlage;

—  Freischalteinrichtung fir die Mess- und Steuereinrichtungen;

—  zentrale Uberstrom-Schutzeinrichtung fiir die Messeinrichtungen und fur die Anschlussnutzeranlage.

Nein

Einbau Trennvorrichtung

nach VDE-AR-N 4100 7.5

g . =
Spannungsversorgung ;»‘/ iR {
RfZ vorhanden? ! o ./
3 - P
Nein g -1
& =
I ~
Einbau Ja A # = .
Spannungsversorgung .
nach VDE-AR-N 4100 7.8
Bild E.10 — Anschlussbeispiel fiir eHZ Bild E.11 - Anschlussbeispiel fiir 3.HZ
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Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

.
F

APZ vorhanden ?

Spannungsversorgung far
[ APZ vorhanden?
Nein

Nein

Einbau
Spannungsversorgung

| il il el liiernirer
4

Bild E.1 - Raum fiir APZ im Bild E.2 - Raum fiir APZ im Verteilerfeld
Kommunikationsfeld

Trennvorrichtung im anlagenseitigen
Anschlussraum bei Dreipunkt-Befestigung
ohne Zahlersteckklemme vorhanden?

Einbau
erforderlich
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Z&hlerplatze in Bestandsanlagen UJZ

Bestiickung anlagenseitiger
I Anschlussraum nach 6.5

Nein

Rick- und Einbau in

Verteiler erforderlich

Ja

>

Umsetzung maéglich
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Verantwortung

Energie. Wasser. Leben. Landesinnungsverband fiir das f ’

Bayerische Elekirohandwerk

Umsetzungshilfe beziiglich der Verantwortlichkeiten zwischen Netzbetreiber,
Anschlussnehmer und Errichter gem. Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)

Erkl&rung: Die aufgefiihrte(n) Installationsanlage(n)ist/sind unter Beachtung der geltenden Rechtsvorschriften und behdrdlichen Verfligungen sowie nach den
anerkannten Regeln der Technik, insbesondere den DIN VDE Normen, den Technischen Anschlussbedingungen (TAB), der Niederspannungsanschlussverord-nung
(NAV) und den sonstigen besonderen Vorschriften der UZ Mainfranken eG von mir/uns errichtet und fertig gestelit worden. Die Ergebnisse der Priifung

sind dokumentiert. Die Anlage kann gemaB NAV und TAB in Betrieb gesetzt werden. Fir zusétzlichen Zeitaufwand der UZ Mainfranken eG, der wegen von mir/uns
zu vertretender Mangel oder fehlerhafter Meldungen erforderlich wird, erklare(n) ich/wir Kosteniibernahme. Soweit erforderlich, wird die Inbetriebsetzung im
Namen des Anschlussnehmers/-nutzers beantragt.

Ort, Datum Unterschrift der eingetragenen Fachkraft Name in Druckbuchstaben
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Sonstige FNN Hinweise

FUR SIE INTERESSANT

—— VDE FNN Hinweis

u]ﬁﬁu

Zahlerpldtze mit halbindirekten
Messungen bis 1000 A in der Nieder-
spannung (Wandleranlagen)

Version 1.0
Juni 2022

—— VDE FNN Hinweis

@

Anschluss und Betrieb von
Speichern am Niederspannungsnetz

Definition

Version 7
Januar 2024

VDE FNN-

VDE FNN -
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FNN Hinwelse

FUR SIE INTERESSANT

—— VDE FNN Hinweis

| — (T,

B0 _l':'s)‘;‘

—@-+ 2 Lg
e S
EE‘EJ |—\ .‘QN_ | })F_.
Leve Lise

Hinweise fiir die Errichtung

von mehreren Netzanschliissen
am Niederspannungsnetz

in einem Gebaude

und auf einem Grundstiick

Version 1.0
Januar 2023

— VDE FNN Hinweis

O
)]
[ 04

Einbau von Messsystemen in Be-
standsanlagen

Version 2.0
Marz 2022

VDE FNN —

— VDE FNN Hinweis

Erfassung von Messwerten im Vor-
zéahlerbereich

Version 1.0a
April 2023

VDE FNN—

VDE FNN-
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TAB 2019

Technische Anschlussbed
TAB 2019

far den Anschluss an das Niederg

\_/7

BDEW Bundesverband der Energie- und Wassorwirtschaft e.V.

VBEW//

Energie Wosser Laben

Hinweise zu den Technischen
Anschlussbedingungen

Basierend auf dem
Bundesmusterwortlaut
der TAB 2019 des BDEW

Ausgabe: 08.202°

Herausgegeben vom Verband der B Energie- und tschaft e. V. - VBEW
Arbeitsausschuss Netztechnik™
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TAB 2023 Version 1.0 |

VBEW//
bdew e

Energie. Wasser. Leben.

Berlin, 2. Mai 2023

8Ot Bunsrs et
sar tnarme wno
[r————

[er——
10130 Bt

) Hinweise zu den Technischen
TAB 2023 7 Anschlussbedingungen

Basierend auf dem BDEW-Bundes-
musterwortlaut der TAB 2023 fur

Anlagen am Niederspannungsnetz

BDEW-Bundesmusterwortlaut fur Technische
Anschlussbedingungen fiir den Anschluss und den
Betrieb elektrischer Anlagen an das
Niederspannungsnetz

Version: 1.0

Herausgegeben vom Verband der Bayerischen Energie- und Wasserwirtschaft e. V. = VBEW
Arbeitsausschuss Netztechnik”
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TAB 2023 Version 1.0

ANDERUNGEN ZUR TAB 2019

SchwerpunktmaBig wurden mit der TAB 2023 folgende Anderungen
gegenuber der bisherigen Fassung vorgenommen

Anderung der Regelung zu Erdungsanlagen (Abschnitt 11(3))

Erganzung von Regelungen fur den Einsatz von Stromsensoren im
Vorzahlerbereich [insb. in den Abschnitten 4.1(4), 6 (6), 7.1(10)]

Berlcksichtigung aktueller VDE/FNN-Hinweise zu mehren Netzanschllissen
auf einem Grundstuck und zum Einsatz von Stromsensoren im
Vorzahlerbereich

Erganzung von Anhang F mit einem Praxisbeispiel zur Erweiterung von
Zahleranlagen

Redaktionelle Korrekturen
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TAB 2023 Version 2.0 |

Bedlin, 2. Mai 2023

e I VERSION

» ] Ty
R
.. !
- . A \
BDEW-Bundesmusterwortlaut fir Technische \ "R | ar 4
Anschlussbedingungen fiir den Anschluss und den .~ \ T 4 "‘ % e
Betrieb elektrischer Anlagen an das * " B
» .
Niederspannungsnetz - L3 A
‘ A
Version: 1.0 L ‘\ A " -
=
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TAB 2023 Version 2.0 U/

WAS PASSIERT SCHON WIEDER?

Begriffe werden erweitert:
35. Steuerbare Verbrauchseinrichtungen

Begriffe werden angepasst:

36. Steuereinrichtungen +Steuergerat

Tabelle T,Anmelde- und zustimmungspflichtige Gerate” wird angepasst
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TAB 2023 Version 2.0

neue Kundenanl [ Anschlussnutzeranlagen

Trennung / Zusammenlegung von Anschlussnutzeranlagen

Anderung von Netzanschliissen (z. B. Umverlegung)

Erweiterung der Kundenanlage, wenn die im Netzanschlussvertrag
vereinbarte gleichzeitig benétigte Leistung Gberschritten wird

voriibergehend angeschlossene Anlagen,
2.B. Baustellen und Schaustellerbetriebe; siehe Abschnitt 13.2

Erzeugungsanlagen

steckerfertige Erzeugungsanlagen nach VDE-AR-N 4105

Ladeeinrichtungen f. ElektrostraBenfahrzeuge mit Bemessungsleis! n bis einschlieRlich 12 kVA

Ladeeinrichtungen fir ElektrostraBenfahrzeuge, wenn deren
je Kundenanlage uberschreitet

en-Bemessungsleistung 12 kVA

Einzelgerate, auch ortsveranderliche Gerate, mit einer nleistung von mehr als 12 kVA

Gerate zur Beheizung oder Klimatisierung, ausge n ortsveranderliche Einzelgerate

Ladeeinrichtungen,

die als steuerbare Verbrauchseinrichtungen ge-
maR Abschnitt 3 Nr. 35) gelten: >4,2kw

die nicht unter die Definition nach <12kvA

Abschnitt 3 Nr. 35) fallen:
> 12 kVA

kungen iiberschreiten oder das dort beschriebene Verhaltnis von
hlussleistung zu Anschlussleistung unterschreiten

belle 1- Anmelde- und Zustimmungspflichten
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TAB 2023 Version 2.0

WAS PASSIERT SCHON WIEDER?

Punkt 9(Steuerung und Datenilbertragung,
Kommunikationseinrichtungen)wird Uberarbeitet

Punkt 10.2 (Schaltbare Verbrauchseinrichtungen) entfallt

24.04.2024 | Installateurversammlung 2024
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Aus der Praxis )/

1. BegruBung
2. Allesrundumden §l4a EnWG - steuerbare Verbrauchseinrichtungen

3. Aufwasist zu achten? Was kommt auf mich als Installateur zu? Was ist
fur meine Kunden das Richtige?

4. Neuesausder Normenwelt-DIN/VDE/ TAB
. Ausder Praxis
6. Fragen, Wunsche, Antrage
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Aus der Praxis

2222222222222222222222222222222222222



Wir sind auf einem Weg... U/

M MsbG

st = Messstellenbetriebsgesetz
VBEW// . e
TAB 2023 m e e
p—— 2022
Archmegnge s o A v e
e e e
e
g S5

I,

@ Bundesnetzagentur
f.' ) Ls
g LN -
b
Textausgabe ¥

§i $ & MaseR, =

*
Bundesgesetzblatt W e sesstins _

s i B R W
E nWG Kraft-Wirme-Kopplungsgesetz
g KWKG

Gesetz fiir die Erhaltung,

dic Modernisicrung und
L4 L4 den Aushau der
I I 0 t e Krafi-Wirme-Kopplung

4. Auflage 2023

VERLAG 0 n | | ne -

Bt Smme i
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Mehr als nur Module auf's Dach! U/

WAS IST ZU TUN?
WAS IST DIE GRUNDLAGE?

= NAP am Nieder- oder Mittelspannungsnetz (NNE 5, 6 oder 7)

= Wasist am NAP bereits vorhanden?

= AnlagengroBe (z.B. < oder >135kW)

= VDE-AR-N 4105 oder 41107

= EisMan oder Fernwirktechnik? (Redispatch 2.0)

= Anlagenzertifikat / Einheitenzertifikat

= Gesamtschutzkonzept (Uber-/ Untergeordneter Entkupplungsschutz)
= Messkonzept

= Usw.
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--AR-N 4105/4110

Anwendungshilfe VDE-AR-N 4105/4110*

Neue(r) EZE/Speicher

Typ-1-EZE/
Typ-1-Speicher

Typ der neuen EZE
bzw. des Speichers?

Typ-2-EZE/
Typ-2-Speicher

ZP amax (alle EZA
& Speicher am
NAP) < 270 kW?

B = ZPetiay
(Typ-1-EZE bzw. Typ-1-
Speicher) an gem.
Betriebsmittel < 135 kW?
Oder
2 Pemax (NAP) < 30 kW1

P amax = ZPemax (alle Typ-
2-EZE bzw. Typ-2-
Speicher) < 135 kW?
Oder
¥ Pemax (NAP) < 30 kW 1

VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105
mit UKES 2. ohne UKES 2

NAP der gesamten
. K -

» undenanlage am <
offentlichen NS-Netz

VDE-AR-N 4105
Abschnitt 8 44
+
elektr. Eigensch. und Einheitenzert. der
EZE/Speicher nach VDE-AR-N 4110

o

VDE-AR-N 41103
(elektr. Eigensch. und
Einheiten- und Anlagenzert.
nach VDE-AR-N 4110)

23.02.2022 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
* Diese Anwendungshilfe gilt nicht fiir Energieerzeugungsanlagen mit Netzanschlissen im Hoch- und Hochstspannungsnetz

1) Summe aller jeweiligen
Erzeugungseinheiten (KWK,
Wind, Wasser, Stirling,
direktgekoppelte Asynchron),
gilt nicht fur PV

2) UEKS: Ubergeordneter
Entkupplungsschutz (gilt nur fur
Anschluss an MS-Netz)

3) Wenn die EZA und der
Speicher jeweils < 135 kW und
insgesamt < 270 kW sind, kann
auf den UEKS verzichtet
werden

4) NA-Schutz-Zertifikat generell
nach VDE-AR-N 4105:2018-11
(also auch fir zentralen NA-
Schutz bei = 135 kW)
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--AR-N 4105/4110

Anwendungshilfe VDE-AR-N 4105/4110* bei[NAP am MS-Netz

Neue(r) EZE/Speicher

Typ-1-EZE/
Typ-1-Speicher

Typ der neuen EZE
bzw. des Speichers?

Typ-2-EZE/
Typ-2-Speicher

2P 4max (alle EZA
& Speicher am
NAP) < 270 kW?

Painex = ZPEmnar
(Typ-1-EZE bzw. Typ-1-
Speicher) an gem.
Betriebsmittel < 135 kW?
Oder
T Pemax (NAP) < 30 kW1

Pamax = ZPemax (alle Typ-
2-EZE bzw. Typ-2-
Speicher) < 135 kW?
QOder
¥ Pemax (NAP) < 30 kW

VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105
mit UKES 2). ohne UKES 2

Nein VDE-AR-N 4110%
(elektr. Eigensch. und
Einheiten- und Anlagenzert.
nach VDE-AR-N 4110)

Nein

23.02.2022 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
* Diese Anwendungshilfe gilt nicht fir Energieerzeugungsanlagen mit Netzanschllissen im Nieder- / Hoch- und Héchstspannungsnetz

1) Summe aller jeweiligen
Erzeugungseinheiten (KWK,
Wind, Wasser, Stirling,
direktgekoppelte Asynchron),
gilt nicht far PV

2) UEKS: Ubergeordneter
Entkupplungsschutz (gilt nur far
Anschluss an MS-Netz)

3) Wenn die EZA und der
Speicher jeweils < 135 kW und
insgesamt < 270 kW sind, kann
auf den UEKS verzichtet
werden

i |
i )

VDE NN
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--AR-N 4105/4110

Anwendungshilfe VDE-AR-N 4105/4110* bei]lNAP am NS-Netz

Typ-1-EZE/
Typ-1-Speicher

Neue(r) EZE/Speicher

Typ der neuen EZE
bzw. des Speichers?

Typ-2-EZE/
Typ-2-Speicher

1) Summe aller jeweiligen
Erzeugungseinheiten (KWK,
Wind, Wasser, Stirling,
direktgekoppelte Asynchron),
gilt nicht fur PV

. .0
PAmax = zPEmax 2) HEKS HFEIQEEIQ '9_“'
(Typ-1-EZE bzw. Typ-1- P amax = ZPemax (alle Typ- Ancchl M
Speicher) an gem. VDE-AR-N 4105 2-EZE bzw. Typ-2-
Betriebsmittel < 135 kW? (elektr. Eigensch. und Einheitenzert. Speicher) < 135 kW? .
Oder nach VDE-AR-N 4105) Oder 3) K g.'i EZ‘. .u‘nd do
T Pemax (NAP) < 30 kW 1 Y Pemax (NAP) < 30 kW 1 S. pelchor ’9"?'?'? '35. ¥W-und
= p 3
werden
VDE-AR-N 4105
Nein Abschnitt 8.4 4 Nein 4) NA-Schutz-Zertifikat generell
g nach VDE-AR-N 4105:2018-11
elektr. Eigensch. und Einheitenzert. (also auch fur zentralen NA-
na?:h VDE-AR-N 4110 Schutz bei 2 135 kW)
3
23.02.2022 ©® Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE

* Diese Anwendungshilfe gilt nicht flr Energieerzeugungsanlagen mit Netzanschllssen im Mittel- / Hoch- und Héchstspannungsnetz
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VBEW-Messkonzepte

Handout zur Auswahl
der Messkonzepte

Ausgabe: 07.2023

¥

VBEW-Messkonzepte

Messkonzepte und
Verdrahtungsschemen

Ausgabe: 07.2023

Das richtige Messkonzept

ﬁ/

VBEW-Messkonzepte

Messkonzepte und
Abrechnungshinweise
flr Erzeugungsanlagen

Ausgabe: 07.2023
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Das richtige Messkonzept UZ

ANDERUNGEN ZUR TAB 2019

1. Vorwort - Hinweise zu den Auswahlblattern

Die Forderung des eingespeisten bzw. erzeugten Stroms nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) bzw. dem Kraft-Warme-Kopplungesetz (KWKG) erfordert
entsprechende Messkonzepte.

Schon allein die komplexen Vergltungsregeln fuhren in der Praxis zu
verschiedenen Konzepten.

Die Auswahl des Messkonzeptes liegt grundsatzlich beim Anlagenbetreiber. Der
Netzbetreiber hat wiederum die Verpflichtung, das gewahlte Messkonzept vor
allem auf Konformitat mit dem EEG, KWKG und den Technischen
Anschlussbedingungen zu prufen.

Um die Abwicklung der Fordergesetze (EEG, KWKG) fiir den Netzbetreiber zu
erleichtern, wurden Formulare zur Auswahl eines Messkonzeptes durch den

Anlagenbetreiber erstellt.
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Mehrere Erzeugungsanlagen U

4. Messkonzepte fur mehrere Erzeugungsanlagen (Erweiterungen)

Bei der Auswahl des Messkonzeptes in Verbindung mit PV-Anlagenerweiterungen ist der Begriff
.Gleiche Begrenzung der vergutungsfahigen Strommenge“ besonders zu beachten.

Besondere Vorgaben fiir gemeinsame Messeinrichtungen

Nach § 33 Abs. 4 EEG 2012-1l durfen Anlagen nur Uber eine gemeinsame Messeinrichtung gemessen werden, wenn fur
sie die gleiche Begrenzung der vergutungsfahigen Strommenge gilt. Diese Vorgabe wurde in Verbindung mit Marktinte-
grationsmodell (MIM) fur PV-Gebaudeanlagen mit einer Leistung Gber 10 kWp bis 1 MWp eingefihrt und betrifft
Inbetriebnahmen von i.d.R. 01.04.2012 bis 31.07.2014. Wesentlich ist, dass ab dem EEG 2014 (Inbetriebnahmen ab
01.08.2014) diese Vorgabe weiterhin gilt. (Hinweis: Beim Marktintegrationsmodell ist die vergutungsfahige Strommenge
auf maximal 90% begrenzt.)

Unter Berucksichtigung der vergutungstechnischen Zusammenfassung der Anlagen nach § 24 EEG 2023 sind die
entsprechenden Messkonzepte auszuwahlen. Die nachstehende Matrix zeigt die méglichen Messkonzepte.

Kombination von PV-Gebadudeanlagen mit Inbetriebnahmen zu unterschiedlichen EEG-Versionen

PV-Gebaudeanlage 1 PV-Gebaudeanlage 2 EEEEE

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-1

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-I

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-I EEG 2012-11 (PV < 10 kWp und > 1 MWp) x x'1 x =
EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-] EEG 2012-Il (PV > 10 kWp und €1 MWp) - =N X
EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-I ab EEG 2014 X il e
EEG 2012-Il (PV < 10 kWp und > 1 MWp)  EEG 2012-Il (PV <10 kWpund > 1 MWp) X XX
EEG 2012-1l (PV > 10 kWp und < 1 MWp)  EEG 2012-1l (PV > 10 kWpund < 1 MWp) X Xl e
EEG 2012-l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)  EEG 2012-Il (PV > 10 kWp und <1 MWp) - N
EEG 2012-11 (PV > 10 kWp und < 1 MWp)  EEG 2012-1l (PV < 10 kWp und > 1 MWp) - = B
EEG 2012-l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)  ab EEG 2014 X S| e |=
EEG 20121 (PV > 10 kWp und <1 MWp)  ab EEG 2014 = = | =]

Ausgeforderte Anlagen sind in dieser Tabelle dem EEG 2000 zuzuordnen.

" Wenn fur PV-Anlagen nach dem EEG 2009/2012-1 eine Vergltung fur den Selbstverbrauch beansprucht wird, kann
das Messkonzept B2a nicht angewendet werden.
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Von Voll- auf Uberschuss

UBERSCHUSSEINSPEISUNG MIT ERZEUGUNGSMESSUNG

Einspeisung mit Erzeugungsmessung

Z1: Zahler fur Bezug und Lieferung
Zo: Zahler fur Lieferung

Anwendungsbeispiele:
o KWKG-Anlage mit gesetzlichem Zuschlag
auf den Selbstverbrauch
* Anlage in kaufmannisch-bilanzieller

Selbstverbrauchsvergutung oder
Marktintegrationsmodell von Voll- auf
Uberschusseinspeisung

| ‘ e Umbau von PV-Anlagen mit

Erzeugungsanlage Verbraucher

Vorgaben Messung entsprechend den Techn. Mindestanforderungen des NB:

Zn: nach Messstellenbetriebsgesetz
direkte oder halbindirekte Messung nach NB-Vorgaben
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Von Voll- auf Uberschuss

Warum noch MK A3?

z.B. fur

= Bestandsanlagen

= Anlagen mit gefordertem Selbstverbrauch(01.01.2009 - 31.03.2012)

= Anlagen im Marktintegrationsmodell (01.04.2012 - 31.07.2014)
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Selbstverbrauchsvergutung UZ

Achtung!

Wenn fur PV-Anlagen nach dem EEG 2009/2012-1 eine Vergutung fur den
Selbstverbrauch beansprucht wird, kann das Messkonzept B2a nicht
angewendet werden.

MK B2a: Uberschusseinspeisung ohne Erzeugungsmessung

Voraussetzung:

K e Gleicher Energietrager

[Z: e Keine Vergiitung des Selbstverbrauchs

' ¢ Nur EEG-Anlagen ohne Zonung nach
Bemessungsleistung

Z4: Zahler fur Bezug und Lieferung

a8

Erzeugungsanlagen Verbraucher

Vorgaben Messung entsprechend den Techn. Mindestanforderungen des NB:

Zn: nach Messstellenbetriebsgesetz
direkte oder halbindirekte Messung nach NB-Vorgaben
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Post-EEG )

Achtung!

0 MK B2a: Uberschusseinspeisung ohne Erzeugungsmessung

Eigentumsgrenze Anwendungsbeispiele:
¢ PV-Anlagen (keine Kombination MIM- und
Nicht-MIM-Anlagen) *

Voraussetzung:
¢ Gleicher Energietrager
+ Keine Vergiitung des Selbstverbrauchs
* Nur EEG-Anlagen ohne Zonung nach
Bemessungsleistung

Erzeugungsanlagen Verbraucher

[J MK F1: Uberschusseinspeisung

Z4: Zahler fur Bezug und Lieferung

+ PV-Anlagen (keine Kombination MIM- und

T_ Anwendungsbeispiele:
Eigentumsgrenze
Z«a” 7 H‘? Nicht-MIM-Anlagen) und Speicher

Funktioniert so lange Anschlussregelung gilt. Stand
heute bis 31.12.2027. Voraussetzung:

. « Gleicher Energietrager
Was passiert danach? | _ « Nur EEG-Anlagen ohne Zonung nach

Gibt es wieder eine Anschlussregelung, dann @ sl S

. » Speichersystem ohne Netzeinspeisung
weiter so. EA2 |

. Anmerkung:
Wenn nicht, dann MK B3 (F3) oder B4 (F4). Erzeugungsanlagen Speicher  Verbraucher Das Messkonzept ist fiir AC-Kopplung gezeichnet und kann

. . . auch fur DC-Kopplung ausgewahit werden.
Beide Anlagen nicht mehr geférdert, dann
wieder ok.

Z1: Zahler fur Bezug und Lieferung
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Kaskade

Achtung!

MK C3: Erzeugungsanlage mit steuerbarer Verbrauchsein-
richtung und weiteren Verbrauchern

Steuerbare
Verbraucher

3

Erzeugungs- Verbraucher
anlage (Haushalt)

. Der Betrelber der Erzeugungsanlage und
der Betreiber der steuerbaren Verbrauchs-
einrichtung sowie der Letztverbraucher
sind personenidentisch.

Dieses Messkonzept ist mit dem
Netzbetreiber abzustimmen,
Insbesondere Messgerateeinsatz,

Ablese- und Abrechnungsmodalitaten.
(Wird der Bezug des steuerbaren Verbrauchers mit
einem Doppeltarifprodukt abgerechnet, sind Z; und
Z> als Doppeltarifzahler auszufuhren.)

1. BSezug und Lieferung
Zz Zahler fur Bezug
Z3: Zahler fur Lieferung
(agf. zur Ermittiung der Eigenversorgung gesetzlich erforderlich)
Anmerkung:

Die Notwendigkeit des Zahlers Zs richtet sich nach den
gultigen Abrechnungsvorschriften.

Vorgaben Messung entsprechend den Techn. Mindestanforderungen des NB:

Zn. nach Messstellenbetriebsgesetz

(direkte oder halbindirekte Messung nach NB-Vorgaben)
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Kaskade U/

EA z.B.
Steuerbarer Erzeugung BHKW
verbraucher verbraucher oder PV-Anloge L UL sessssssEnannann sesssassnnsnnsn ._...
.. -
* .
- L)

! Hinweis:
Um Fehler in der Abrechnung

zu verhindern, ist folgendes zu

e Vorhandener Haushaltszahler
wird als Z2 geplant.

beachten:
Es ist nur eine Verdrahtungs-
1T U i variante dargestellt. Bei anderer
—_— - : : Anordnung der Abgange ist die
T \E\?g Verdrahtung dementsprechend
— "t Alckour- i anzupassen.
sperre e
T :Isln]%[;llulni*iﬁ [sz Es gilt:

¢ Vorhandene Haushalts- und

Heizungszahler verbleiben am
~.  jeweiligen Zahlerplatz.

1 L g

CDFlllglllllllllllllétlllllllllllllIII
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Wo lauft es nicht rund?
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Wo l3uft es nicht rund? U/

Verbesserungspotential

= Nicht oder zu spat gemeldete Anlagen (fallt bei Jahresablesung auf /
zukinftig ZERZ).

= Anmeldung kommt mit Fertigmeldung (Kunden fragen nach, wann
Inbetriebnahme ist - Anlage durchlauft den ganz normalen Prozess).

= |m Vorfeld klaren, wer meldet an?! Doppelanmeldung(Kunde /
Installateur).

= Anmeldung auf den Anlagenbetreiber - Nicht auf den Installateur. Im
Anmeldeportal die E-Mail-Adresse des KUNDEN eintragen!
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Wo lauft es nicht rund? U/

Verbesserungspotential

= Netzeinbindungszusage (neuer Prozess)vom Kunden zeigen lassen!
Hier steht alles drin, was bei Fertigmeldung bendtigt wird! Oder auf
Homepage.

Folgende Unterlagen werden bendétigt:

Fertigstellungsanzeige

Auswahlblatt Messkonzept
Eigenes Projektschaltbild (1-polig) oder Projektschaltbild UZ (< 25kWp)

Datenblatt Stromspeicher (falls vorhanden)

= Unterschiedliche Informationen bei Inbetriebnahme
(Projektschaltbild / Fertigmeldung / Aufnahme Zahlermonteur /
Marktstammdatenregister)! Nachfragen notwendig!
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Wo lauft es nicht rund? U/

Verbesserungspotential

= Unterschriften auf Fertigmeldung.

= Rechtzeitige Abstimmung bei ,Problemfallen”(Altanlagen /
Abstande / etc.).

= Fruhzeitige Kontaktaufnahme bei komplexen Einspeiseanlagen, um
LJberraschungen”zu vermeiden und alles Notwendige rechtzeitig in
die Wege zu leiten.

= Bei Terminen flexibel bleiben bzw. werden.

Rechtzeitig zur Installateurversammlung anmelden ©
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Gemeinsam
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Fragen, Winsche, Antrage UZ

1. BegruBung
2. Allesrundumden §l4a EnWG - steuerbare Verbrauchseinrichtungen

3. Aufwasist zu achten? Was kommt auf mich als Installateur zu? Was ist
fur meine Kunden das Richtige?

4. Neues ausder Normenwelt-DIN/ VDE / TAB
5. Ausder Praxis
6. Fragen, Wunsche, Antrage
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Fragen, Wunsche, Antrage

/"""ﬁ

ced
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U/

MAINFRANKEN

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Daniel Stark




Schon, dass Sie da waren
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